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PROCEDE POUR INTRODUIRE UN PISTON DANS UN CYLINDRE D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 
ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DU PROCEDE. 

^ Uinvention concerne un proc§d6 pour introduire un 
piston (1) dans une cavit6 cylindrique, notamment dans un 
cylindre ou une chemise (2) d'un cylindre d'un moteur a 
combustion interne, le piston (1) &ant monte & Pextr6mit6 
d'une bielle (4) et comportant au moins une gorae annulaire 
dans laquelle est dispose un segment, le procede compor- 
tant une 6tape de compression du ou des segments dans 
leurs gorges respectives, caract6ris6 en ce que l'6tape de 
compression est pr6c6d6e d'une &ape de positionnement 
et de maintien du piston (1) dans une position d6termin6e 
dans laquelle les axes de sym6trie longitudinaux du piston 
(1 ) et de la bieile (4) sont alignes. L'invention concerne 6ga- 
lement un disposer de mise en oeuvre du proc6d6. 
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L'invention se rapporte & un proc6d6 pour introduire un 
piston dans un cylindre ou une chemise d'un cylindre d'un 
moteur d combustion interne, ainsi qu'S un dispositif de mise 
ceuvre du proc6d6. 

5 L'invention concerne plus particulierement un proc6de et 

un dispositif pour introduire un piston dans une cavit6 
cylindrique, notamment dans un cylindre ou une chemise d'un 
cylindre d'un moteur d combustion interne. Un tel piston est 
articule sur une bielle et comporte, sur sa surface 

10 periph6rique, des gorges annulaires dans lesquelles sont 
dispos6s des segments fendus et Slastiques. Les segments 
annulaires ont un diametre plus grand que celui du piston, de 
fa?on d ce qu'ils s'appliquent par 6lasticit6 contre la paroi du 
cylindre ou de la chemise correspondante. 

15 Ainsi, pour introduire le piston dans sa cavite cylindrique, 

il est ngcessaire de comprimer les segments radialement vers 
I'intgrieur du piston. Cette operation est r6alis6e en g6n6ral £ 
I'aide de deux m&choires concaves associ6es d un m6canisme 
de serrage. Lorsque les deux mSchoires sont referm6es sur le 

20 piston, elles constituent un tube cylindrique de diametre 
legerement inferieur au diametre de la cavite cylindrique. 

Cependant, cette operation s'avfcre difficile d r6aliser et 
peu fiable en raison notamment du jeu pr6vu pour les 
segments dans leur gorge. En effet, lors de leur fermeture, les 

25 m&choires compriment en premier lieu les segments et peuvent 
provoquer un faible d§placement angulaire du piston par 
rapport d la bielle ~et aux machoires. Ce leger d6calage 
angulaire du piston peut entratner un coincement d'un ou 
plusieurs segments entre les m&choires et la surface 

30 ext6rieure du piston. Le coincement des segments empeche la 
fermeture complete des m&choires et done Tintroduction du 
piston dans sa cavite cylindrique. Ce type de probleme peut 
entratner I'arret d'une ligne automatique d'assemblage. 

Par ailleurs, lorsque le piston est introduit dans sa cavit6 
35 cylindrique et que ses segments sont mal positionn6s, il peut 
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en r&sulter une deterioration du carter et/ou des pistons et 
done un dysfonctionnement du moteur correspondent. 

Un but de la pr6sente invention est de proposer un 
precede pour introduire un piston dans une cavite cylindrique, 
5 palliant tout ou partie des inconv6nients de I'art anterieur 
relev6s ci-dessus. 

Ce but est atteint par le fait que pour introduire un piston 
dans une cavite cylindrique, notamment dans un cylindre ou 
une chemise d'un cylindre d'un moteur £ combustion interne, 

10 le piston etant monte £ rextr6mit6 d'une bielle et comportant 
au moins une gorge annulaire dans laquelle est dispose un 
segment, le proc6de comporte une etape de compression du 
ou des segments dans leurs gorges respectives, retape de 
compression etant pr6c6dee d'une etape de positionnement et 

15 de maintien du piston dans une position determin6e dans 
laquelle les axes de symetrie longitudinaux du piston et de la 
bielle sont alignes. 

Par ailleurs, I'invention peut comporter Tune ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 

20 - retape de positionnement et de maintien consiste £ 

exercer au moins deux appuis diametralement opposes sur la 
partie arri£re ou jupe du piston, 

- retape de positionnement et de maintien consiste £ 
exercer au moins deux appuis diametralement opposes sur la 
25 surface exterieure du piston qui est situ£e au niveau et/ou £ 
I'arriere d'un plan transverse au piston et passant par I'axe 
d'articulation du piston sur la bielle. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
dispositif pour introduire un piston dans une cavite cylindrique 
30 palliant tout ou parfie des inconv6nients de Tart anterieur 
releves ci-dessus. 

Ce but est atteint par le fait que le dispositif pour 
introduire un piston dans une cavite cylindrique comporte au 
moins une paire de m£choires associ6es £ un mecanisme de 
35 serrage apte £ ecarter ou rapprocher les m£choires pour 
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compresser les segments, des moyens de positionnement et de 
maintien du piston dans une position d6termin6e dans laquelle 
les axes de symdtrie longitudinaux du piston et de la bielle 
sont align6s. 

5 Par ailleurs, Pinvention peut comporter Tune ou plusieurs 

des caractdristiques suivantes : 

- les moyens de positionnement sont conform6s pour 
exercer deux appuis diametralement opposes sur la partie 
arriere ou jupe du piston, 

10 - les moyens de positionnement sont conformds pour 

exercer au moins deux appuis diam6tralement opposes sur la 
surface exterieure du piston qui est situSe au niveau et/ou d 
I'arri6re d'un plan transversal au piston et passant par I'axe 
d'articulation du piston sur la bielle, 

15 - les moyens de positionnement comportent deux 6l6ments 

d'appui mobiles par rapport aux machoires, 

- le dispositif comporte deux machoires mont6es 
respectivement sur deux supports mobiles du m6canisme de 
serrage, et deux 6l6ments d'appui montes respectivement sur 

20 les deux supports et/ou sur les deux machoires, de fa$on a 
faire saillie par rapport aux machoires dans une direction 
parall6le au deplacement desdites machoires lors du serrage, 
pour assurer le positionnement et le maintien du piston avant 
la compression des segments par les machoires, les 6l6ments 

25 d'appui 6tant agenc6s de mani^re mobile par rapport 
respectivement aux deux supports et/ou aux deux machoires, 
pour permettre le rapprochement et le serrage des machoires 
sur le piston pendant le maintien de ce dernier par les 
6l6ments d'appui, 

30 - le dispositif cbrhporte des moyens 6lastiques sollicitant 

les 6l6ments d'appuFvers une position d6termin6e en saillie 
par rapport aux machoires, les moyens 6lastiques 6tant 
conform6s pour autoriser le recul des 6lements d'appui par 
rapport aux machoires lors du serrage des machoires sur le 

35 piston maintenu par les 6l6ments d'appui, 
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- le dispositif comporte des moyens de butee limitant les 
dSplacements de chacun des elements d'appui entre une 
premiere position en saillie lors du desserrage des m&choires, 
et une seconde position en retrait lors du serrage des 

5 mSchoires, 

- les elements d'appui sont relies respectivement aux 
mfichoires au moyen de liaisons glissieres correspondantes, 
permettant le coulissement des elements d'appui par rapport 
aux mdchoires dans une direction parallele au d6placement 

10 desdites mdchoires lors du serrage. 

D'autres particulates et avantages apparaltront & la 
lecture de la description ci-apr6s, faite en reference aux 
figures dans lesquelles : 

- la figure 1 repr6sente une vue de c6t6 et en coupe d'un 
15 exemple de realisation pr6f6r6 d'un dispositif pour introduire 

un piston dans une cavite cylindrique selon I'invention, 

- la figure 2 repr§sente une vue en perspective d'une 
m&choire du dispositif de la figure 1, 

- les figures 3 3 6 repr6sentent respectivement quatre 
20 etapes successives d'un exemple de realisation du precede 

pour introduire un piston dans une cavite cylindrique selon 
I'invention. 

Le dispositif pour introduire un piston dans une cavite 
cylindrique represents £ la figure 1 comporte classiquement 
25 deux m&choires 6, 7 ayant chacune la forme g6n6rale d'un 
demi-tube cylindrique (figure 2). 

Les deux mSchoires 6, 7 sont montees respectivement sur 
deux supports 8, 9 mobiles d'un m6canisme de serrage. C'est- 
a-dire que les deux supports 8, 9 sont susceptibles d'etre 

30 6cartes ou rapproches I'un de Tautre par un m6canisme 
d'entrainement connu en soi (non represented Le m6canisme 
d'entralnement des supports 8, 9 utilise, par exemple, un 
systeme £ pignons et"cr6mailieres qui d6place sym6triquement 
les deux supports 8, 9 par rapport a un plan 16 median. C'est- 

35 a-dire que les deux supports 8, 9 sont susceptibles d'etre 
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d6plac6s perpendiculairement d un plan 16 situ6 d 6gale 
distance des deux supports 8, 9. 

Les m&choires 6, 7 peuvent etre rendues solidaires des 
supports 8, 9 au moyen, par exemple, de vis de fixation 15. 

5 Ainsi, le d6placement des supports 8, 9 permet d'6carter ou de 
rapprocher les mSchoires 6, 7, pour compressor les 
segments 3. A cet effet, I'ensemble bielle 4 et piston 1 est 
disposS dans le plan median 16, entre les deux m&choires 6, 
7, de fa?on que I'axe de sym6trie longitudinal de la bielle 4 

10 coincide avec le plan m6dian 16. 

Selon Tinvention, le dispositif comporte des moyens 10, 
11 de positionnement et de maintien du piston 1 dans une 
position d6termin6e dans laquelle les axes de sym6trie 
longitudinaux du piston 1 et de la bielle 4 sont alignes. 

15 De pref6rence, les moyens de positionnement sont 

constitu6s de deux 6l6ments d'appui 10, 11 montes 
respectivement sur les deux ensembles support-mdchoires 8, 6 
et 7, 9. Chacun des 6l§ments d'appui 10, 11 peut avoir la 
forme g6n6rale d'une demi-bague ou d'un demi-tube 

20 cylindrique dont le diamdtre interieur est identique d celui des 
deux mSchoires 6, 7. Par exemple, les deux 6l6ments d'appui 

10, 11 sont months coulissants respectivement sur les eux 
m&choires 6, 7 selon une direction perpendiculaire au plan 
median 16. A cet effet, une liaison glissi6re est form6e entre 

25 chaque mSchoire 6, 7 et Telement d'appui correspondant 10, 

11. La liaison glissidre peut etre constitute par un tenon 14 de 
section trap6zoTdale form§ par la machoire 6, 7 qui coulisse 
dans une gorge de forme compl6mentaire form6e dans 
I'6l6ment d'appui correspondant 10, 11. 

30 Par ailleurs, chacun des 6l6ments d'appui 10, 11 comporte 

un alesage central pour permettre son montage sur un axe de 
guidage respectif 17. Chacun des axes de guidage 17 est 
agenc6 perpendiculairement au plan m6dian 16 et comporte 
une premiere extr6mit6 rendue solidaire du support 8, 9 

35 correspondant. La seconde extr§mit6 des axes de guidage 17 
comporte une tete 13 qui coop6re en but6e avec un 
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epaulement forme dans le corps de I'element d'appui 10 ( 11, 
correspondant. Les tfetes 13 des axes de guidage 17 limitent le 
deplacement des elements d'appui 10, 11 en direction du plan 
median 16. 

5 Un ressort 12 de compression est dispose entre chaque 

support 8, 9 et son element d'appui correspondant 10, 11, pour 
solliciter les elements d'appui 10, 11 vers une position 
d6termin6e en saillie par rapport aux mSchoires 6, 7 
respectives. 

10 Pour assurer rintroduction du piston 1 dans une cavite 

cylindrique telle qu'une chemise 2, I'ensemble bielle 4 et 
piston 1 est dispose entre les m&choires 6, 7 par un dispositif 
de manipulation 18 (figures 1 et 3) d'une ligne d'assemblage 
(non representee). L'axe de symetrie longitudinal du piston 1 

15 peut presenter un leger d§calage angulaire a par rapport £ 
I'axe de symetrie longitudinal de la bielle (figure 3). 

Les deux supports 8, 9 du mecanisme de serrage sont 
ensuite rapproches Tun de I'autre, les elements d'appui 10, 11 
viennent alors en contact avec le piston 1 (figure 4). 

20 De preference, les elements d'appui 10, 11 sont agences 

de fagon & exercer deux appuis diametralement opposes sur la 
surface exterieure du piston 1. De preference, les Elements 
d'appui 10, 11 viennent s'appuyer sur la surface du piston 1 
qui est situ6e au niveau et/ou £ I'arriere d'un plan transversal 

25 au piston 1 et passant par I'axe d'articulation 5 du piston 1 sur 
la bielle 4. C'est-a-dire que les 6l6ments d'appui 10, 11 
viennent s'appuyer sur la jupe du piston 1 qui s'6tend en 
direction de la bielle 4. De cette fagon, le piston 1 est 
positionne et maintenu dans une position d6termin6e dans 

30 laquelle les axes de sym6trie longitudinaux du piston 1 et de 
la bielle 4 sont align£s. 

En continuant le rapprochement des supports 8, 9, les 
m&choires 6, 7 entrent en contact avec les segments 3 et 
viennent serrer le piston 1 qui est toujours maintenu par les 
35 6l6ments d'appui 10, 11. Les ressorts 12 qui sollicitent les 
elements d'appui 10, 11 vers le plan median 16 sont alors 
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comprim6s. Les elements cTappui 10, 11 coulissent vers leur 
support correspondant jusqu'S ce qu'ils arrivent en but6es 
contre ces derniers (figure 5). A cet effet, les 6l6ments d'appui 
10, 11 ont de preference des dimensions transverses 

5 identiques d celles des mSchoires 6, 7. C'est-d-dire que 
lorsque les m&choires 6, 7 serrent le piston 1, la partie arriere 
des elements d'appui 10, 11 est en but6e sur les supports 8, 9 
correspondents 10, 11, tandis que les surfaces interieures des 
elements d'appui 10, 11 et des m&choires 6, 7 forment un 

10 m§me tube cylindrique autour du piston 1. 

Lorsque les segments 3 sont suffisamment comprim6s, le 
piston 1 peut §tre introduit dans la cavite de la chemise 2 par 
le dispositif de manipulation 18. Le caractere suffisant de la 
compression des segments 3 peut etre determine par une 

15 detection de la fermeture complete des mSchoires 6, 7. 
Simultan6ment, un autre dispositif de manipulation (non 
repr§sente) peut deplacer la chemise 2 vers le piston 1 en 
sens inverse (figure 6). A cet effet, Textr6mite infSrieure des 
m&choires 6, 7 peut comporter un 6paulement conform6 pour 

20 accueillir en but6e Textr6mit6 sup6rieure de la chemise 2. La 
surface interieure cylindrique de la chemise 2 est alors 
parfaitement align6e avec la surface cylindrique interieure 
d6limit6e par les machoires 6, 7. On con^oit done ais6ment 
que le dispositif selon Tinvention, tout en etant de structure 

25 simple, permet de compressor les segments du piston sans 
provoquer des probl6mes de coincement ou de mauvais 
positionnement de ces derniers. 

Enfin, bien que Tinvention ait et6 decrite en liaison avec 
des modes de realisation particuliers, elle comprend tous les 
30 Equivalents techniques des moyens d£crits. 
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REVENDICATIONS 



1. Proc6de pour introduire un piston (1) dans une cavit6 
cylindrique, notamment dans un cylindre ou une chemise (2) 
d'un cylindre d'un moteur d combustion interne, le piston (1) 

5 6tant monte d I'extr6mit6 d'une bielle (4) et comportant au 
moins une gorge annulaire dans laquelle est dispose un 
segment (3), le proc6d6 comportant une etape de compression 
du ou des segments (3) dans leurs gorges respectives, 
caract6ris6 en ce que I'etape de compression est pr6c6d6e 

10 d'une etape de positionnement et de maintien du piston (1) 
dans une position determine dans laquelle les axes de 
symetrie longitudinaux du piston (1) et de la bielle (4) sont 
alignes. 

2. ProcSde selon la revendication 1 caracteris6 en ce que 
15 I'etape de positionnement et de maintien consiste £ exercer au 

moins deux appuis diam§tralement opposes sur la partie 
arriere ou jupe du piston (1). 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2 caract6rise en ce que 
I'etape de positionnement et de maintien consiste d exercer au 

20 moins deux appuis diam6tra1ement opposes sur la surface 
ext£rieure du piston (1) qui est situ6e au niveau et/ou ^ 
Tarridre d'un plan transverse au piston (1) et passant par I'axe 
d'articulation (5) du piston (1) sur la bielle (4). 

4. Dispositif pour introduire un piston (1) dans une cavit6 
25 cylindrique de mise en ceuvre du procdde selon Tune 

quelconque des revindications pr6c6dentes, comportant au 
moins une paire de m&cboires (6, 7) associ6es a un 
m6canisme de serrage (8, 9) apte a 6carter ou rapprocher les 
machoires (6, 7) pour compresser les segments (3), 
30 caract6ris6 en ce qu'il comporte des moyens (10, 11) de 
positionnement et de maintien du piston (1) dans une position 



9 



2803234 



d§termin6e dans laquelle les axes de symetrie longitudinaux 
du piston (1) et de la bielle (4) sont align6s. 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracteris§ en ce que les 
moyens de positionnement (10, 11) sont conform6s pour 

5 exercer deux appuis diam6tralement opposes sur la partie 
arri&re ou jupe du piston (1). 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5 caracteris6 en ce 
que les moyens (10, 11) de positionnement sont conform6s 
pour exercer au moins deux appuis diametralement opposes 

10 sur la surface exterieure du piston (1) qui est situ6e au niveau 
et/ou d I'arridre d'un plan transversal au piston (1) et passant 
par I'axe d'articulation (5) du piston (1) sur la bielle (4). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 £ 6 
caract6ris6 en ce que les moyens de positionnement 

15 component deux 6l6ments d'appui (10, 11) mobiles par rapport 
aux mfichoires (6 t 7). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 a 7, 
comportant deux mSchoires (6, 7) montees respectivement sur 
deux supports (8, 9) mobiles du mecanisme de serrage, 

20 caract6ris6 en ce qu v il comporte deux 6l6ments d'appui (10, 
11) montes respectivement sur les deux supports (8, 9) et/ou 
sur les deux mSchoires (6, 7) de fagon £ faire saillie par 
rapport aux mftchoires (6, 7) dans une direction paralldle au 
d6placement desdites m&choires lors du serrage, pour assurer 

25 le positionnement et le maintien du piston (1) avant la 
compression des segments (3) par les m&choires (6, 7), les 
6lements d'appui (10, 11) 6tant agenc6s de mani6re mobile par 
rapport respectivement aux deux supports (8, 9) et/ou aux 
deux m&choires (6, 7), pour permettre le rapprochement et le 

30 serrage des m&choires (6, 7) sur le piston (1) pendant le 
maintien de ce dernier par les 6l6ments d'appui (10, 11). 

9. Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens 6lastiques (12) sollicitant les 6lements 
d'appui (10, 11) vers une position d§termin6e en saillie par 
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rapport aux machoires (6, 7), les moyens elastiques (12) etant 
conformes pour autoriser le recul des elements d'appui (10, 
11) par rapport aux machoires (6, 7) lors du serrage des 
machoires sur ie piston (1) maintenu par les elements 
d'appui (10, 11). 

10. Dispositif selon la revendication 7 a 9 caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de butee (13) limitant les 
deplacements de chacun des elements d'appui (10, 11) entre 
une premiere position en saillie lors du desserrage des 
machoires (6, 7), et une seconde position en retrait lors du 
serrage des machoires (6, 7). 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 a 
10 caracterise en ce que les elements d'appui (10, 11) sont 
relies respectivement aux machoires (6, 7) au moyen de 
liaisons glissieres correspondantes (14), permettant le 
coulissement des elements d'appui (10, 11) par rapport aux 
machoires (6, 7) dans une direction parallele au deplacement 
desdites machoires (6, 7) lors du serrage. 
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